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Resumen

Los basurales a cielo abierto en la RMBA (Region
Metropolitana de Buenos Aires) constituyen un
cambio en el uso del suelo vertiginoso, peligroso e
irreversible (Atlas de la Basura, 2008). Existen
evidencias de la ocupacion progresiva del territorio
por sitios rellenados con residuos, es decir basurales
(Sammah, 2009, Cittadino et al., 2012) con el aporte
ambiental de caracter negativo que representan,
tanto para la habitabilidad como para otros usos del
medio.

La hipdtesis de este trabajo es que los basurales a
cielo abierto de la Region Metropolitana de Buenos
Aires representan un fenomeno dinamico en tiempo y
espacio, debido a los cambios en su morfologia:
crecimiento, decrecimiento y desplazamiento; a la
aparicion de nuevos sitios y a la forma de
habitabilidad del territorio asociado.

Trabajamos con la coleccion o mosaico de imagenes
de los basurales para la reconstruccion temporal del
sitio y la evaluacién de los cambios en el territorio.

A partir del estudio con imagenes en forma
retrospectiva se pudieron confirmar las
transformaciones o mutaciones temporales y
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espaciales de estos sitios sobre el territorio,
pudiendo distinguir distintos “tipos” segun los
cambios en si mismos o en relacién al contexto.
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Introduccion

El basural es un fenomeno urbano/periurbano de la Region Metropolitana de
Buenos Aires en constante transformacién en relacion al territorio, tanto por su
crecimiento y/o decrecimiento, como por su desplazamiento o cambio de
morfologia. Condiciona la habitabilidad del territorio debido a los aportes
ambientales de caracter negativo y permanente. La vulnerabilidad ante este tipo
de fendmenos se acrecienta en areas menos desarrolladas y marginadas por los
diferentes modelos econdmicos y politicos de gestion; en donde las condiciones
de habitabilidad se presentan desfavorables: falta de infraestructura de redes de
agua potable, cloacas, asfalto; ausencia de recoleccion de residuos; zonas
deprimidas o bajo cota; entre otras.

El término basural a cielo abierto se utiliza para caracterizar el lugar de
disposicion en donde se lleva a cabo la disposicion ilegal e indiscriminada de
residuos sélidos sin control de operacion o con medidas muy limitadas para
proteger el ambiente circundante (Mavropoulos ,2015).

Existen evidencias de la ocupacion progresiva del territorio en sitios rellenados
con residuos, es decir basurales (Sammah, 2009; Cittadino et al., 2012); por lo
que resulta imperioso el desarrollo de estudios especificos de caracterizacidon
ambiental en estas areas del territorio.

Proponemos como obijetivo en este trabajo desarrollar una metodologia
especifica con imagenes satelitales para la reconstruccion del basural y su
entorno, y de la historia medioambiental del territorio en relacion al fenémeno de
los basurales a cielo abierto.

El hecho de registrarlos como puntos en un mapa y caracterizar su localizacion
espacial, si bien sirve para la visualizacion, no dimensiona la magnitud del
conflicto. La utilizacion de las imagenes permite un registro del estado del
fendmeno en el espacio y en el tiempo, de la presencia real del basural en la
matriz territorial, de la forma del mismo y de los grados de saturacion en los
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diferentes cortes temporales; exploracion imprescindible para la comprension
real de la problematica.

De esta manera la imagen construida de los basurales otorga una nueva
dimensién de informacion, brindando no solo datos de su localizacion, sino
también de mutaciones en el tiempo, contexto, usos y desplazamientos.

El analisis retrospectivo de cada basural es una herramienta que nos plantea la
posibilidad de verificar imagenes satelitales de fechas anteriores a la
visualizacion actual, a fin de determinar hallazgos identitarios en torno al mismo,
como ser: fecha mas probable de inicio de actividad, tipo de basura, lugares de
vuelco, apisonamiento del suelo, establecimiento de viviendas sobre o0 en sus
adyacencias, sitios de relleno con vuelcos, épocas del afio con mayor actividad,;
entro otros, que por un lado puntualizan la complejidad del fenédmeno y por el
otro definen a cada basural de un modo unico.

Hipotesis. Los basurales en la RMBA constituyen un fendmeno cambiante en
relacion al territorio, diferenciandose en distintas morfologias y tipologias segun
tiempo y espacio.

Metodologia
Deteccion del basural, construccion de la imagen y mosaico

A partir de la informacién de la presencia de basurales activos, proveniente de
distintas fuentes (oficiales, no formales) y de contar con los nucleos o polos
calientes en relacion a cantidad de aparicion del fenémeno (basurales
registrados en la Base SIT AMBA, desarrollada en el CIM-UBA), se realiz6 una
primera captura mediante la imagen proveniente del soffware Google Earth
visualizandose el hecho basural con su forma, dimensién y estado. Se determiné
la escala de la imagen o coleccion de imagenes.

Muchas veces, se necesitd hacer un mosaico de imagenes para poder abarcar la
totalidad del objeto de estudio ya que, debido a su extension, no resultd
suficiente una captura de imagen para poder definir y estudiar el basural en
relacion a su contexto: calles circundantes, accidentes geograficos naturales y
no naturales (arroyos, espacios verdes o tosqueras, etc.), poblacién cercana,
equipamiento de infraestructura, etc.

El mosaico de imagenes permitid reconstruir una vision de entorno del basural a
fin de observar los cambios en relacién a los modos de habitar en su area de
influencia. La coleccién de mosaicos que constituyen la imagen del basural se
realizé en por lo menos 12 afios (2001 a 2019) tomando las imagenes con mayor
posibilidad de expresar todas las particularidades circundantes. EI mosaico
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permitid, en todos los casos, mejorar la definicién de las imagenes por un lado y
por el otro, convertirlas en un dato disponible para incorporar a los Sistemas de
Informacion Geograficos (SIG) para el estudio integrado al territorio.

Verificacion de la veracidad de la imagen

Se realizaron busquedas, tanto en redes sociales, asociaciones de vecinos,
referentes claves, re chequeo con listados de otros organismos oficiales
(municipios, OPDS, ACUMAR) y otros, a fin de poder determinar la veracidad de
la imagen y poder establecer la presencia de basura expuesta, tanto en tiempo
presente como en tiempo pasado.

La imagen del basural se confronté también con otras imagenes disponibles en
el CIM como imagen Landsat 8. De esta manera obtuvimos dos contrastes:
imagen con imagen e imagen con testimonios y listados, constituyéndose de
esta manera las fuentes de busquedas.

Imagenes detalle /imagenes contexto. La escala de la imagen

Consideramos el fenomeno del basural como una unidad o variable interviniente
en el habitat. Una vez obtenida la imagen del basural y cotejada en el territorio,
se comenzo a trabajar sobre la misma para observar las caracteristicas
intrinsecas del objeto de estudio.

Trabajamos con distintos grados de aproximacion, introduciendo la modalidad de
imagen detalle que permitié obtener informacion mas especifica del basural por
ejemplo tipo de residuo constituyente: residuos domiciliarios, barros cloacales,
autos, residuos peligrosos, electrénicos; modalidad de desarrollo del basural:
presencia de quemas, depdsito y relleno inmediato o depdsito y basura
expuesta; modo de vuelco: extendido en el territorio o en altura; relacién con
otros elementos del paisaje: lagunas naturales o antropicas, tosqueras, arroyos;
vias de circulacion, entre otras observaciones que permitieron el estudio en
profundidad y la caracterizacion del sitio.

Realizamos diferentes grados de zoom o aproximacion y relaciones de contexto:
trabajo a escala de manzana, chacra, quinta o fraccion dependiendo de la
densidad poblacional (ya que en nuestros estudios se toman en cuenta las
relaciones de la basura con la poblacion expuesta).

Uso retrospectivo de la imagen

Planteamos la reconstruccion temporal del basural a través de la imagen.
Trabajamos con la herramienta temporal del software Google Earth que nos
permitié fijar escalas y poder establecer comparaciones a nivel formal y sobre el
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mismo basural: de dimensiones; de relaciones contextuales; de crecimiento o
decrecimiento; de desplazamientos y otros cambios a través del tiempo.
También fijamos para cada basural un grado de aproximacion o “zoom?”,
asociado al momento de la linea temporal en donde se observé mayor cantidad
de basura expuesta. Este momento se defini6 como momento de maxima
expresion o fecha critica.

Existe otra herramienta asociada, el Street View, que en algunos casos nos
permitié cotejar informacion a nivel peatonal y del contexto del basural. Los
datos fueron del contexto o inmediaciones ya que las aproximaciones no
llegaron al nucleo duro del basural sino a los alrededores.

Se fij6 una escala temporal finita, entre los afios 2001 y 2019, y una vez
definidos los momentos criticos del basural en dicha secuencia, se procedio a
capturar las imagenes para, por un lado no perder la informacién ya que las
imagenes retrospectivas pueden dejar de estar disponibles en el Google Earth, y
por el otro generar nuevos mosaicos.

Las comparaciones temporales debieron respetar una altura de observacion
constante.

Procesamiento de las imagenes y trabajos sucesivos por capas

Se georreferenciaron los mosaicos realizados en los distintos cortes temporales
para poder trabajarlos en el mismo sistemas de coordenadas WG84, que es el
sistema de coordenadas en que se encuentra referenciada la base SIT AMBA.
Luego a cada uno se les aplico la técnica de huella y area de influencia (Ocello,
et. al. 2013).

A partir de la coleccion temporal de imagenes georreferenciadas aplicamos
diferentes protocolos de evaluacién o geoprocesamiento, con el objetivo de
extraer toda la informacion cualitativa posible. El analisis se realizé con la base
de datos georreferenciada SIT-AMBA), disponible en el CIM.

Asi, se estudio al basural de manera correlacionada con otros factores criticos
del territorio y con la finalidad de caracterizarlos segun: cantidad de poblacion
expuesta; areas de impacto; areas ocupadas por basura o huella del basural;
volumen o altura del basural, asociacion con industrias peligrosas, rios, arroyos,
centros de salud, espacios verdes; y otras.

Denominamos a esta etapa como fase exploratoria a través de imagen remota,
la cual requiere siempre de una fase exploratoria en campo para poder cotejar la
informacion.
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Al geo procesar la imagen la misma se convirtio a la categoria de capa de
futuras cartografias, tanto del fendbmeno en si mismo como asociado a otros
estudios o variables.

Resultados

A partir del estudio con imagenes en forma retrospectiva (Figura 1) pudimos
caracterizar basurales segun sus transformaciones y mutaciones temporales,
definiendo las siguientes tipologias:

Cementerio de autos: caracterizados en la imagen por estructura de peine, lo
que permite el paso de la grua que eleva y deposita los autos.

Basural amurado: basurales con perimetro cerrado, con accesos puntuales.
(Figura 2)

Basural con estructura arborescente: el mas comun, en donde la estructura
morfolégica remite a la forma de la copa de un arbol, con calles o huellas
interiores por donde circulan los camiones de vuelco (Figura 1).

Basurales lineales desarrollados a las margenes de arroyos, rios y zonas bajo
cota: basurales desarrollados linealmente en el territorio y asociados a otros
elementos del paisaje que agravan el impacto ambiental (Figura 3 y 4).

Basurales reconvertidos: Usos del suelo reconvertidos. Donde habia un basural,
a la fecha se observaron otros usos del suelo sin remediacion previa: barrios
cerrados, camas nauticas, barrios con planes de viviendas, plazas, otros. Dentro
de esta categoria se observaron vy tipificaron diferentes diadas de usos
reconvertidos: basural/ emprendimiento inmobiliario; basural/ uso industrial;
basural/ vivienda, en donde en cada cado se expresan distintos conflictos
intrinsecos (Figura 5).
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Fig. 1: Basural José ingenieros, Tigre. Uso de Imagen Retrospectiva. Afios

2006, 2008, 20011, 2013, 2014, 2015, 2016,2017. Basural
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Fig. 2: Basural amurado. Calles Areco e Irala. Tigre 2018
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Fig. 4: Basural lineal asociado a tosquera. La Matanza. 2018
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Fuente CIM.

Fig. 5: Basural reconvertido. Basural / uso industrial. Basural Américas.
Tigre 2018

Google Earth

Fuente CIM
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Discusion

La imagen retrospectiva aporto la posibilidad de comprender aquello que no era
evidente en una imagen actualizada del basural y su entorno.

A través del estudio de los basurales mediante una coleccién retrospectiva de
imagenes y su posterior verificacion en el territorio, pudimos detectar distintas
trasformaciones en el suelo en relacion al basural: crecimiento y decrecimiento,
desplazamiento, variabilidades de altura, asociacién con otros factores del
territorio: industrias, poblacién, zonas bajas, arroyos y otros.

De esta manera se evidenciaron una serie de tipologias de basurales:
cementerio de autos, amurado, con estructura arborescente, lineal y
reconvertido.

El hecho de distinguir tipologias de basurales, aporta a la comprension del
fendmeno a nivel regional y a la clasificacion de la expresion en el territorio de la
RMBA.

Siendo la basura un fendmeno dinamico e inesperado, no descartamos la
aparicion de nuevas tipologias inéditas. El uso de imagenes en cortes
temporales podra apoyar el seguimiento y monitoreo de estos sitios, pudiendo
detectarse los momentos mas criticos en relacion a la acumulacion de basura
expuesta y su contexto.

Trabajar con cartografia temporal planteé desafios metodologicos. La veracidad
de la imagen segun la fuente (Google Earth) se puso en crisis dado que se
encontraron baches o vacios temporales en algunos basurales.

Cartografiar temporalmente un fenbmeno como la basura y los basurales,
requirio la vinculacién de la imagen con otras fuentes de informacion como ser el
relato individual y colectivo acerca de la historia medioambiental del sitio, lo que
en ocasiones representd un conflicto de intereses en torno al mismo.

La herramienta utilizada, el uso de imagenes retrospectivas y su analisis
integrado con demas elementos del territorio, le aporto dimensién mensurable a
un fendémeno que usualmente se registra como un punto en un mapa o una
estadistica en el territorio. El uso de imagenes potencio, en este caso, la vision
cualitativa por sobre la cuantitativa.

La ocurrencia del basural representa un conflicto ambiental tanto para la
comunidad que vive en sus cercanias como para los municipios, generando una
tension en la estabilidad del habitat. La posibilidad de poder cartografiar con
imagenes dicho conflicto en el tiempo plantea una accion posible, en muchos
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casos la unica, para los actores que se encuentran en desventaja ante el
conflicto ambiental.

El mapa de imagen, mas aun de imagen retrospectiva, manifesté a nuestros ojos
una cartografia activa, de facil acceso y comprension; hecho no menor para las
personas que viven y padecen el sufrimiento ambiental de la vida en el basural,
no siendo éste solo un objeto de estudio para las distintas elites académicas.
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