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Resumen

La problematica ambiental que se encuentra instalada en
las ciudades metropolitanas demanda un incremento de
propuestas e implementacion de alternativas que
contribuyan a mitigar los efectos del calentamiento global.
Existen numerosas investigaciones que comprueban la
efectividad del arbolado publico lineal, principalmente en
las ciudades que no alcanzan el indice optimo de espacio
verde por habitante, en la mejora de las condiciones
ambientales, disminucion de temperatura, morigeracion
de vientos, retencion de agua de lluvia, etc.

La metodologia mas utilizada para realizar diagnésticos
del arbolado publico lineal de una ciudad es el censado de
arboles, que consiste en el recorrido a campo de un grupo
de relevadores para realizar la recoleccion de datos de
cada ejemplar arboreo y de su sitio de implantacion
mediante un dispositivo movil o en una planilla de manera
manual, obteniendo como resultado informacion
especifica de cada ejemplar. Su desventaja es el alto
costo para su implementacion, tiempo requerido para
llevarlo a cabo y el garantizar que luego de finalizado
pueda sostenerse su actualizacion constante.

Esta metodologia ofrece informacion que no es posible
adquirir por otros medios metodoldgicos, pero al momento
de analizar de qué manera el arbolado publico lineal
favorece a aumentar la calidad ambiental en una ciudad
resulta insuficiente, la teledeteccion es uno de los
meétodos que se esta utilizando principalmente en los
paises latinoamericanos y permite mediante la
interpretacion y procesamiento de imagenes satelitales

Secretaria de Investigaciones | FADU | UBA ISBN: 978-950-29-1809-9

2418


mailto:gabygiacoia3@hotmail.com

|+ XXXII Jornadas de Investigacion
CAMPOS XIV Encuentro Regional

obtener indicadores para realizar diagndosticos a gran
escala, la obtencion y correlacion de indicadores de
vegetacion como (NDVI) y (NDWI), vegetacion ajustado
al suelo (SAVI) e indicadores como el de temperatura de
la superficie terrestre (LST) y de area construida (NDBI)
nos acercan a analizar como puede variar la calidad
ambiental en una ciudad.

La teledeteccion es una herramienta utilizada por diversos
campos disciplinares, geografia, ciencias ambientales,
ingenieria agronémica, forestal, etc.; esta confluencia
interdisciplinaria favorece la adquisicion de informacion
generando una sinergia de los resultados contribuyendo al
conocimiento cientifico; la planificacion y el disefio del
paisaje comparte ciertos enfoques con estas disciplinas,
manejando conceptos que facilitan un dialogo inteligible
con las distintas formaciones obteniendo una vision
holistica del objeto de estudio.

El objetivo del presente trabajo consiste en indagar el uso
de la teledeteccion para la identificacion de distintos
atributos que brinda el arbolado publico lineal y que
aportan al aumento de la calidad ambiental. Para la
presente investigacion se tomara como caso de estudio
los barrios del Partido de Vicente Lopez, en los cuales se
analizaran las diferencias encontradas en las imagenes
satelitales. Se utilizaran como fuentes de informacion
diversas producciones bibliograficas vinculadas a la
teledeteccion y el uso de las imagenes satelitales en
temas ambientales y arbolado urbano, de origen
latinoamericano por sus caracteristicas de similitud y
alcances, imagenes satelitales e informacion suministrada
en capacitaciones promovidas por CONAE (Comision
Nacional de Actividades Espaciales) a fin de proponer un
instrumento de monitoreo y diagnostico que aporte a la
planificacion y gestion del arbolado publico lineal.

Palabras clave: arbolado publico, calidad ambiental,
confort térmico, imagenes satelitales, teledeteccion
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La produccion de ciudad implica en términos de construccion y disefio un impacto
considerable sobre la calidad ambiental de la misma, en la ciudad metropolitana de
Buenos Aires el aumento de la impermeabilizacidn de gran parte del territorio que se
urbaniza restringe la posibilidad de conservacién de cualquier tipo de vegetacion,
nuevos edificios y reformas de antiguas propiedades avanzan sobre las reducidas
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areas permeables y la vegetacion que aun conserva la trama urbana. El crecimiento
vertical urbano ha provocado una notable merma de espacios verdes al resumir en
pequenas superficies gran cantidad de habitantes. La relacion superficie de espacio
verde por habitante se encuentra en disminucion y en la mayoria de los casos es
imposible adecuarlos al crecimiento poblacional por carecerse de espacios libres para
este propésito (Nizzero et. al, 2006).

Retomando los términos de los autores esta insuficiencia de espacios verdes resulta
un factor muy dificil de revertir debido a la baja disponibilidad de sitios vacantes en las
ciudades metropolitanas, ante la demanda constante y exponencial de la necesidad
de suelo urbano para construccion de viviendas, negocios inmobiliarios, edificios
corporativos, etc. Produciéndose una pérdida de confort e higiene ambiental, la
incorporacion de vegetacion en otro tipo de espacios como por ejemplo las aceras de
calles, trazado ferroviario, techos, etc., puede disminuir el déficit existente.

Las consecuencias de estas formas de construccion de la ciudad se observan
principalmente en la alteracién del microclima y el confort urbano, la isla de calor, el
ciclo hidrico, la contaminacion atmosférica, etc., todos estos factores se encuentran
directamente relacionados con la presencia de la vegetacion como elemento
fundamental para la regulacion de la temperatura y el ciclo hidrolégico de la ciudad.

La vegetacién en las ciudades densamente pobladas y edificadas se encuentra
principalmente caracterizada por el arbolado publico lineal el cual se encuentra siendo
afectado por el mismo desarrollo urbano generando paulatinamente una disminucion
de los servicios ambientales que brinda, mejoras en la calidad del aire mediante
secuestro de carbono y retencidn del material particulado y del agua, reduciendo el
escurrimiento e interceptando contaminantes antes de la infiltracion, enfriador de la
temperatura del aire, por el proceso de evapotranspiracion, la reduccién de la
radiacion ultravioleta, y muchos otros beneficios ambientales y sociales (Nowak,
20006).

Si consideramos entonces el arbolado publico lineal como una variable que influye
considerablemente en la calidad ambiental urbana, el interrogante es como
comprobar y demostrar esta relacion.

El método de medicién mas utilizado para analizar la evolucion y diagnostico del
arbolado publico lineal es el censo, el cual consiste en realizar el recorrido a campo
recogiendo los datos de cada individuo arboreo para registrar mediante planilla en
papel, Tablet o Smartphone una serie de datos que luego son volcados en una
planilla de calculo o software para su posterior procesamiento y obtencién de
resultados, los cuales dependiendo del objetivo es posible saber cuantos arboles
tiene la ciudad, datos dasométricos, estado fitosanitario de los individuos, acciones a
realizar sobre cada ejemplar, sitios vacantes de plantacion, etc.

Este método es muy valioso a los fines de conocer el estado y caracteristicas de cada
arbol ubicado en la vereda de una ciudad pero la rapidez para la obtencién de los
resultados finales depende de la cantidad de recursos humanos que se disponga para
realizarlo, su gestion e implementacion depende del estado municipal y para su
efectividad debe realizarse con frecuencias muy reducidas para mantener la base de
datos actualizada. Sin descartar esta metodologia, representa un gran interés
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investigar sobre otro instrumento de analisis que permita complementar la manera en
que el arbolado publico lineal contribuye a mejorar la calidad ambiental y como es
posible evidenciarlo y comprobarlo. En la busqueda de la respuesta abordaremos la
relacion que existe entre el arbolado publico lineal y la calidad ambiental mediante la
indagacion de las formas de utilizacion de la teledeteccion en distintos casos de
estudio.

Concepto de teledeteccion

Al realizar el relato de los origenes de la Teledeteccion Movia (2003) describe los
procesos mediante los cuales el hombre fue desarrollando distintas formas de
observacion de la tierra. Tras afios de innovaciones y descubrimientos hacia 1934
surge la fotointerpretacion, motivada por la ambicién de la humanidad de observar la
tierra desde el aire, se comienza a incursionar en importantes areas de la ciencia
como la Geografia, la Geologia y la Ingenieria. A fines de 1945, finalizando la guerra,
profesionales capacitados en la fotointerpretacion, aeronautica y fotografia aérea
trasladaron sus conocimientos hacia otras especialidades, Edafologia, Geobotanica,
Hidraulica, Arqueologia, Antropologia, Oceanografia, Fito y Zoogeografia, Urbanismo,
Agricultura, estudios forestales, prospeccion petrolera y minera, reservas de gas,
contaminacion ambiental, etc., llegando a su apogeo en las décadas 60 y 70. (Movia
et. al, 2003).

El concepto teledeteccion es una traduccion latina del termino en inglés remote
sensing, ideado a principios de los sesenta para designar cualquier medio de
observacion remota, la teledeteccion, a diferencia de la fotografia aéreas, no engloba
solo los procesos que permiten obtener una imagen, sino también su tratamiento e
interpretacion (Chuvieco, 2002): 7.

El mismo autor también define a la teledeteccion como una técnica que permite
adquirir imagenes de la superficie terrestre desde sensores aéreos o espaciales.
Puede aportar informaciéon muy valiosa para el medio ambiente. La observacion
terrestre que realizan los satélites de recursos naturales facilita una informacion
critica sobre el estado de la cubierta vegetal o las superficies marinas,
complementando la adquirida por otros medios convencionales, como la fotografia
aérea o los trabajos de campo.

Casos de estudio que aplicaron la teledeteccién en ambitos urbanos

A continuacion se exponen tres casos de estudio que implementaron la utilizacién de
imagenes satelitales para estimar calidad ambiental, comportamiento de la vegetacion
en zonas urbanas y confort térmico urbano. Se realizé una breve descripcion de los
mismos suprimiendo cuestiones técnicas de la metodologia para los fines de
adaptacion al presente trabajo:

CASO DE ESTUDIO 1: “Estimacién de un indice de calidad ambiental urbano a partir
de imagines de satélite” Cali, Colombia.
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En este trabajo se propone obtener un indice de calidad ambiental que contribuya a
resolver problemas ambientales urbanos. Utilizando imagenes Lansat ETM+ calcular
5 indicadores, NDVI (indice de vegetacién normalizado), LWCI (humedad en las
hojas), NSI (suelo normalizado) y SAVI (vegetacion ajustado al suelo) y mediante la
aplicacién de un analisis multivariado obtener un ICA (indice de calidad ambiental) a
nivel barrio, definiendo como calidad ambiental urbana a un conjunto de factores
humanos y ambientales interrelacionados que incide favorable o desfavorablemente
en la vida de los ciudadanos.

Resultando un mayor ICA en barrios con menor superficie de area construida y
viceversa, la obtencion de este indice permitira inducir que el incremento de la
urbanizacién, debido a los modos de uso y construccion del espacio, genera impactos
en el sistema hidrologico superficial y subsuperficial alterando la velocidad de
escurrimiento del agua y los tiempos de volumen de recarga y descarga de acuiferos,
impacta también en el intercambio de energia entre la superficie tierra y agua, en las
condiciones meso y micro climaticas, en la perturbacion de los habitats naturales y en
el valor del paisaje.

Mediante la aplicacién de algoritmos y el procesamiento de las imagenes satelitales
fue posible obtener distintos valores de pixeles que indicarian un mayor o menor nivel
de cada indicador, puede observarse en la (Figura 1) la identificacion de los barrios y
el comportamiento del ICA desde muy deficiente a muy bueno; sus combinaciones
posteriores permiten reflejar que a un mayor indice de NDVI y SAVI corresponde a
alta presencia de vegetacion y por lo tanto un mejor ICA, debido a que la vegetacion
se encuentra vinculada a mitigar los impactos mencionados anteriormente. (Santana
Rodriguez et al., 2010).

Leyenda

I 1.0 - 1,64 (Muy deficiente)
Il o.0--1.0 (Deficients)
I o.0-1.0(Regutar)

1,01.2,0 (Buena)

2.01 - 3,33 (Muy buena)
Thetion

Figura 1. - Comportamiento espacial del indice de calidad ambiental, desviacion tipica
respecto al promedio y clase de calidad ambiental, para los distintos barrios de la ciudad de
Cali. Fuente: (Santana Rodriguez et al., 2010)
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CASO DE ESTUDIO 2: “Intangibles urbanos 3: Tecnologias para la informacion y la
comunicacion (TIC) para la gestion de las ciudades: relacion entre la evolucion del
tejido urbano y la salud de la vegetacion para el AMBA (2° ETAPA)”.

El objetivo de este documento es analizar la relacion entre el crecimiento urbano y la
variacion de patrones de vegetacion, mediante el analisis de imagenes satelitales a
escala regional.

Considera las actividades humanas como principal causa de la pérdida de
ecosistemas, el reemplazo de vegetacion por superficies impermeables generando un
impacto al modificar las funciones y los servicios eco sistémico.

Realizando un analisis de series temporales de NDVI para cuantificar la pérdida o
ganancia de vegetacion en zonas urbanas y rurales propone identificar y medir las
variaciones en la tendencia del NDVI como estimador de la vegetacién para el area
metropolitana de Buenos Aires desde 2000 hasta la fecha. De esta manera identificar
aquellos partidos en los que se produce aumento o disminucion y determinar las
causas subyacentes.

Se calcul6 para cada pixel de las imagenes un parametro denominado TAU
(estimador de cambio temporal) promedio para cada partido y asi estimar las
variaciones del NDVI, se obtuvo como producto final un mapa con la distribucion
espacial representando zonas con tendencias positivas y negativas, concluyendo que
la Regién Metropolitana de Buenos Aires atraviesa un proceso de disminucion de la
vegetacion producto del aumento de superficie impermeable asociados a los cambios
de uso del suelo, como puede observarse en la (Figura 2), los partidos en color rojo
son los que se encuentran mas afectados, aquellos que presentan una tendencia
positiva en el

NDVI (Tau > 0) se observan en tonos de verde, en tanto que las zonas que presentan
una disminucidn significativa en el NDVI se muestran en tonos de rojo y naranja.
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Figura 2. - Distribucién espacial del estimador Tau. Fuente: (Borthagaray et al., 2016)

CASO DE ESTUDIO 3: “Caracterizacion de islas frescas urbanas (IFU) en la Ciudad
de Santiago de Cali, Colombia”.

En este trabajo se destaca la importancia de incluir en los procesos de planificacion
urbana los beneficios que brindan los elementos del medio biofisico como la
vegetacion para aspirar a una sustentabilidad urbana. Tiene como objetivo identificar
islas frescas urbanas (IFU) en la Ciudad de Cali a partir de zonas con vegetacion y su
relacion con la temperatura, teniendo en cuenta la percepcion de la poblacién sobre
estos espacios y su distribucidon espacial en el territorio.

A diferencia de las islas de calor urbano, las IFU se definen como zonas con menores
temperaturas que el resto de la ciudad, gracias a las propiedades de la vegetacion
presente en la misma y que contribuyen al mejoramiento del confort térmico
(comodidad que siente el ser humano respecto a la temperatura del medio que lo
rodea), (Olgyay, 1968) en (Cérdoba y Millan, 2013).

Cali es una de las ciudades mas importantes de Colombia luego de Bogota y
Medellin, como instrumento de analisis para la identificacion de las IFU, utilizan la
teledeteccion para la obtencion y correlacion de indicadores de vegetacion como el
NDVIy el NDWI, LST y NDBI con imagenes Landsat 5 TM afio 1999 y 2011.

Las definiciones segun Chen et al. (2006) en (Cérdoba y Millan, 2013), la sigla NDVI
significa Normalized Difference Vegetation Index, en castellano indice de Vegetacién
Normalizada, sirve para estimar cantidad, grado de desarrollo y calidad de la
vegetacion, NDWI significa Normalized Difference Water Index, en castellano indice
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de Agua de Diferencia Normalizada, permite evaluar el contenido de agua en la
vegetacion.

La definicion de NDBI segun Santana et al. (2010) en (Cérdoba y Millan, 2013) es
Normalized Difference Built — up Index, indice de Diferencia Normalizada Edificada,
se aplica para estimar zonas con superficies construidas o edificadas, junto a las
superficies desnudas y por ultimo LST Land Surface Temperature corresponde a
temperatura en superficie.

Con los resultados obtenidos se establecieron valores promedio por comunas de
cada indicador y se realizaron correlaciones estadisticas entre los indicadores, esta
técnica estadistica indica si dos variables estan relacionadas o no.

Para profundizar, como menciona (Arboit, 2017), los resultados del NDVI varian entre
-1y +1; valores altos revelan actividad fotosintética de la cubierta vegetal (fenologia
foliar) y una estrecha relacién con la evapotranspiracion, valores bajos indican
situaciones de escasa o nula cubierta vegetal y baja actividad fotosintética.

Para la identificacion de las IFU se realizaron encuestas sobre la opinién que se tiene
de las zonas con presencia de vegetacion y por otro lado realizaron un proceso de
observacion.

Al indagar sobre la relacidn entre la temperatura y la vegetacién a partir de los
indicadores aplicando el coeficiente de correlacion de Pearson y covarianza se
observa que existe entre LST y NDVI una correlacion excelente e inversamente
proporcional, entre LST y NDWI se comprueba el mismo comportamiento que el
anterior y entre LST y NDBI la relacién es excelente observando una covarianza
positiva, lo cual responde a que son variables directamente proporcionales (Martinez
Bencardino, 2006) en (Cérdoba y Millan, 2013).

Al momento de observar como se distribuyen las IFU en el territorio se identifica un
patron agrupado hacia el norte, oeste y mas aun hacia el sur de la ciudad y una
exclusion en centro y oriente como se observa en la (Figura 3).

Comprobando que existe una mayor presencia de IFU en lugares donde la
estratificacion socioecondmica es de tipo medio — alto y alto y en zonas con mayor
densidad de poblacién y baja estratificacion socioecondémica carecen de IFU.

En los resultados de las encuestas mas del 90 % de la poblacién posee una
percepcion positiva a la presencia de vegetacion al valorar que les genera beneficios
en sus entornos cotidianos por el embellecimiento paisajistico y la regulacion del
clima y coinciden en que la presencia de la vegetacidon disminuye la temperatura.

Mediante la observacion participante, registrando las sensaciones de comodidad,
constatan que en oriente y centro el nivel de confort térmico es malo, hacia el Norte el
confort térmico es un poco mejor que en oriente y hacia el sur es bueno, asociados en
las tres muestras a la presencia o usencia de vegetacion y a la concentracion de calor
en el medio.

Concluyendo que ante una mayor cantidad, calidad, estado de desarrollo y humedad
de la vegetacién en una determinada zona, la temperatura superficial tendera a ser
menor. La alta densidad de zonas edificadas y suelo desnudo influye directamente en
el aumento de la temperatura de la superficie terrestre.
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| Islas Frescas Urbanas - IFU- para el afio 1999

Islas Frescas Urbanas - IFU- para el afo 2011

LEYENDA
LEYENDA

1 UHVERSIEAD DEL WALLE
Bl DERARTAMENTD DE GEDGRAFIA

Figura 3. - Mapas de IFU para los afos 1999 y 2011. Fuente: (Cérdoba y Millan, 2013)

La lectura de los trabajos mencionados permitié reconocer conceptos utilizados por
distintas disciplinas y formas de aplicacion de la teledeteccion para evaluar la calidad
ambiental y el comportamiento de la vegetacion urbana. Si bien en los trabajos se
utiliza el término de vegetacion sin diferenciar en que formas podemos encontrarla en
una ciudad, es posible aportar desde la planificacion y el disefio del paisaje que
existen diversas formas de distribucion en las que la gestion y la planificacion del
territorio puede influir o no. La vegetacion de una ciudad puede encontrarse en
espacios verdes publicos como parques, bulevares, plazas, arbolado lineal, bordes de
vias, parques de instituciones publicas que deben ser manejados por el gobierno local
pero pueden ser modificados por la comunidad, con esto ultimo nos referimos a las
acciones antropicas que se ejerce por ejemplo sobre el arbolado urbano provocando
la disminucién o eliminacién de su follaje o en otros casos a la eliminacion definitiva
del ejemplar alterando la cubierta vegetal que beneficia a la ciudad.

También la vegetacion se encuentra en espacios privados como jardines internos y
delanteros de viviendas, edificios o en terrenos baldios.

Si bien como menciona en su trabajo Arboit (2017), llevado a cabo en el area
metropolitana de Mendoza, las modificaciones incrementales y progresivas de areas
verdes y cubiertas arbdreas en el ambito privado podrian efectivamente
implementarse para mejorar los niveles de sostenibilidad ambiental y energética del
parque edilicio urbano en la region consideramos para el caso de la region
metropolitana de Buenos Aires de suma importancia adoptar las medidas necesarias
de inmediata intervencion y regulacion para evitar reducir e incrementar la presencia
de la vegetacion implantada en el ambito publico.

Resultaria interesante entonces proponer la utilizacién de la teledeteccion como
herramienta de gestion para detectar zonas con insuficiente calidad ambiental y
cobertura arborea en las cuales el Gobierno municipal debe comprometerse mediante
politicas publicas y planes de gestion para mejorar esta condicion.

2426
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Teledeteccion, arbolado urbano y posibilidades de implementacion
en el partido de Vicente Lépez

Los problemas de gestidon de las ciudades no son homogéneos, dado que aun en la
misma ciudad las caracteristicas topograficas, clima, distribucién espacial de
viviendas, comercio e industria, zonas verdes, vias para el transito y peatonal, entre
otras, son de caracter heterogéneo y por lo tanto se espera que tipifiquen una calidad
ambiental diferente de acuerdo al sector que se quiera analizar. En el caso de estudio
3 se comprobaron diferencias asociadas a la estratificacion socioecondémica, a la
cantidad de vegetacion y a la densidad de poblacién y zonas edificadas.

Si retomamos el trabajo realizado Giacoia (2016), en el cual se evidenciaron
diferencias entre dos zonas del Partido de Vicente Lépez, denominadas Este y Oeste
asociadas a factores relacionados con la presencia o ausencia de vegetacion entre
otros, es interesante pensar en la posibilidad de aplicacién de la teledeteccion para
averiguar el valor del indice de calidad ambiental (ICA), presencia de islas frescas
urbanas (IFU) y estimador de cambio temporal (TAU) de la variacién de los patrones
de vegetacion promedio en Vicente Lopez. Distinguiendo el arbolado publico lineal en
los distintos barrios del partido y realizando una correlacion de los mismos con la
valoracion que poseen las personas que realizan reclamos o quejas por el arbol que
tienen en su frente, debido a que como se describidé en el mismo trabajo, en el Partido
existe una importante diferencia entre los reclamos y quejas de arbolado recibidos
durante el afio 2008 y 2015, siendo un 70 % (32.273) de reclamos con origen en la
zona Este y un 30% (14.387) con origen en la zona Oeste. Es posible continuar la
investigacion trabajando sobre la hipotesis de que en la zona Este los indices de ICA,
IFU son mejores y en la zona Este menores.

En la (Figura 4) es posible visualizar estas diferencias vinculadas a la mayor o menor
presencia de vegetacion. Para los fines de este trabajo se tomaron dos muestras
correspondientes a las zonas Este y Oeste seleccionadas por observacion realizada
con Google Earth, se realizaron dos recortes con manzanas agrupadas que
representen diferencias en continuidad y presencia de vegetacion. Luego se
trabajaron con programas de edicion grafica para destacar estos contrastes.
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Figura 4. — Diferencias de cobertura vegetal representada por el arbolado publico en dos
muestras obtenidas de la zona Este y Oeste. Fuente: elaboracion propia en base a Google
Earth

Al momento de pensar en la correlacion de variables resultaria interesante vincular la
opinion de las personas que realizan quejas y/o reclamos referentes al arbol ubicado
en la puerta de su propiedad del cual forma parte del sistema de arbolado publico
lineal y relacionarlo con los indicadores propuestos en los tres casos de estudio
analizados, bajos valores de ICA/IFU/TAU podrian ser directamente proporcionales a
la valoracion social en el Partido de Vicente Lopez?, la busqueda de esta respuesta
impulsa la continuidad de esta investigacion con el objetivo de contemplar nuevas
formas de gestion del arbolado publico lineal.

Conclusion

En el caso N° 1 se comprueba que el ICA se encuentra asociado a la mayor o menor
presencia de vegetacion, el interrogante que nos planteamos es a que factores se
encuentran influyendo en los sectores con menos vegetacion, es posible que exista
una incorrecta regulacion en la planificacion urbana o en el manejo del arbolado y
espacios verdes. En el caso N° 2 es muy interesante la observacién del
comportamiento y evolucion de la vegetacion a escala metropolitana considerando su
posible potencialidad para su aplicacion a escala municipal. Y por ultimo el caso N° 3
obtiene indicadores a partir de la vegetacién y del medio e incorpora otro factor
relevante, las percepciones y valoraciones sociales

Los trabajos referenciados provienen desde campos disciplinares como la geografia,
la arquitectura, ciencias ambientales, bioldgicas, forestales. La planificacion y el
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disefio del paisaje se propone generar la articulacion entre la teledeteccion y las
diversas situaciones visualizadas en el territorio mediante la observacién directa
sobre el arbolado publico y la participacion ciudadana.

A modo de reflexion resulta interesante destacar como el abordaje de una misma
problematica desde diferentes enfoques puede contribuir a lograr un mejor resultado,
la lectura de los tres casos de estudio permitioé vincular conceptos, que tenian sus
fundamentos de aplicacion en otro tipo de estudios, para analizar de manera
transversal como es posible comenzar a trabajar con otro tipo de indicadores urbanos
que complementen de forma rapida y sencilla los métodos convencionales y utilizarlos
como instrumento de control de gestion innovadores y eficientes.
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